
온라인 시뮬레이터

HISAKA 웹 시뮬레이터 (HWS)
세계 최초로 인터넷에 공개된 판형 열교환기 설계 웹사이트입니다. 
하기 URL에 접속하여 웹 시뮬레이터 아이콘을 클릭하십시오.
언제 어디서나 귀하의 요구에 완벽하게 맞는 판형 열교환기를 시뮬레이션할 수 있습니다.

https://hskex-calsys.com/simulator/?locale=en
전용 팩스 또는 E-mail로 문의해 주십시오.

히사카 한국(주) 팩스 02-739-8864 / E-mail : heatexc@hisakakorea.com

판형 열교환기의 선정을 희망하시는 경우, 아래 항목을 기입하신 후, 팩스 또는 E-mail을 통해서 송부해 주십시오.

1. 교환 열량

2. 유체명

3. 입구 온도

4. 출구 온도

5. 유량

6. 압력 손실

7. 최대 사용 압력

8. 특기 사항
전열판 재질, 가스켓 재질 등

세계 각국의 고객을 위해서 HISAKA는 
판형 열 교환기를 핵심 기술로 한 
Thermal Solution을 제공합니다.

HISAKA WORKS, LTD. Heat Exchanger Division은 ISO9001 

및 ISO14001 인증을 취득하고 있습니다. 

HISAKA WORKS, LTD. Konoike Plant는 ISO45001 인증을 

취득하고 있습니다.

대리점

본 문서의 무단전용·무단전재·무단복제·무단개변을 금지합니다. 또한, 카탈로그에 게재된 외관·사양 등은 개량을 위해서 예고 없이 변경될 수 있습니다. 

고온 측 저온 측

이하 이하

        Dong-gu, Busan 48733, South Korea
TEL: +82-51-747-0265 FAX: +82-51-747-0266
URL:https://www.hisaka.co.jp/english/phe/

Seoul: 15th Floor, Gwanghwamun Building, 149 Sejong-daero, 
  Jongno-gu, Seoul 03186, South Korea
TEL: +82-2-739-8861 FAX: +82-2-739-8864
E-mail: heatexc@hisakakorea.com

Busan Branch: 13th Floor, Kyowon Building, 216 Jungang-daero,



전 세계의 고객을 위해 판형 열교환기를 핵심 기술로 하는
열 솔루션을 제공합니다.

세계 최대급 판형 열 교환기 UX-160

「반드시」 사용 가능한
「더많이」 사용 가능한

미래에도「영원히」 사용 가능한
판형 열교환기를 

HISAKA가 
만들어 나갑니다.

HISAKA는 아시아 최대의 판형 열교환기 메이커

입니다.

화학, 식품, 공조·위생, 선박, 펄프·제지, 기계

·금속, 철강 등 각종 산업 공정에서 가열, 냉각,

멸균, 살균, 열회수, 응축 등의 용도로 이용되는 

판형 열교환기의 제조·판매를 통해, 자원의 효율

적인 이용 및 생산 설비의 효율화에 공헌하고 있습

니다.

또한, 해외로 적극적인 영업을 전개하고 있습니다. 

말레이시아, 태국, 싱가포르, 중국, 한국, 인도네

시아, 베트남, 필리핀, 사우디아라비아에 거점을 

설립했으며, ARSOPI사 (포르투갈)에도 판형 열

교환기의 기술 수출을 하는 등 사업 거점의 확대에 

힘쓰고 있습니다.

세계 최대급 40,000톤 프레스

전자동 20,000톤 프레스

고속 자동 4,000톤 프레스



판형 열교환기 구조

HISAKA 판형 열교환기는 1953년, 일본 국산 1호기로 납품한 이래, 최대 효율을 가진 컴팩트한 열교환기로서 각종 산업 분야에서 

사용되고 있습니다. 더욱 다양하고 정교해지는 요구에 대응하기 위해 당사는 0.18 m2/unit의 소형 모델부터 최대 3,400 m2/unit의 

대형 모델까지 풍부하고 다양한 종류의 모델을 갖추고 있습니다

기본 구조
스테인리스강, 티타늄 등의 내식성 

금속 박판을 프레스 성형하여 만든 

전열판에 씰링용 가스켓을 장착하여 

가이드 바에 순서대로 현수합니다. 

그리고 고정 프레임과 이동 프레임 

사이를 볼트로 조여 체결합니다. 

이 때, 전열판 사이에는 액체가 흐르

도록 일정 간격이 만들어져 있으며 

유체 출입구는 고정 프레임 또는 이

동 프레임에 설치합니다.

전열판
각 전열판은 강도와 표면적을 늘리기 위해 다양한 패턴의 골이 

형성되어 있습니다. 또한, 이 패턴은 높은 난류를 발생시켜 높은 

열전달계수를 달성합니다. 전열판의 네 모서리에는 포트홀이 

형성되어 있습니다. 가스켓은 유체를 밀봉하기 위해 전열판 가장

자리를 따라 형성되어 있는 홈에 장착됩니다. (7페이지 참조)

행거

삼각보

포트홀

이중밀봉부

전열부

가스켓

헤링본 패턴 전열판

유로 구성

고온 측 입구 저온 측 출구

고온 측 출구 저온 측 입구

정면도 측면도

판형 열교환기 (PHE)의 구조

D판 A판 B판

상부 가이드 바

가이드 바 서포트

E 프레임

하부 가이드 바

S 프레임

조임 볼트·너트

E판

명판

고무 부츠
또는 금속 부츠

S 프레임에 접액하지 

않도록 네 모서리에 

링 가스켓이 장착되어 

있습니다.

※ B판은 A판을 180도 회전시킨 것입니다.

E 프레임에 접액하지 않도록 

네 모서리의 포트홀에는 구멍

이 뚫려 있지 않습니다.

적용 범위

처리 능력: 0.1 m3/h~7,300 m3/h

사용 압력: 최대 4.0 MPaG

사용 온도: 최대 180℃

전열면적 : 0.18 m2/unit~3,400 m2/unit

전열판 재질

   스테인리스강: 304, 316, 315J1, 317 등

   티타늄: TP270, TP270-Pd

   고니켈강: C-276, C-22, B, G

   니켈: NNCP, NLCP

   기타 국내외 규격 재료

가스켓 재질

   NBR, IIR, EPDM, FPM, 실리콘,

   TCG (불소수지 쿠션 가스켓)

※ 모델, 재질, 판 두께 등에 따라 적용 범위는 상이합니다.

판형 열교환기 (PHE)의 모델명 기호 설명
HISAKA 판형 열교환기는 전열판의 종류, 두께, 매수나 프레임 

타입을 기호로 나타내고 있습니다.

전열판 형식

● 시리즈 명

● 전열판 타입

● 전열판 두께

00 (소)~169 (대)
● 가스켓 부착 방법

A … 슬릿 인 (Slit-in) 타입 (접착제 미사용)

B … 슬릿 인 타입 (접착제 사용)

기호 없음 … 접착제 사용 타입

● 프레임 타입

● 전열판 매수

압력용기 규격 및 표준

HISAKA는 하기의 규격 및 적용 사항을 따르는 판형 열교환기의 설계 및 제작이 가능합니다. 모델, 재질, 전열판 두께 및 기타 

요인에 따라 적용 불가능할 경우가 존재하므로 규격이 적용될 가능성이 있을 경우 반드시 당사에 문의해 주십시오.

해외 규격

ASME (American Society of Mechanical Engineers standard)에 

준거한 판형 열 교환기의 설계 및 제작이 가능합니다.

ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section Ⅷ, Division 1.

Note: 상기 내용 관련하여 전열판 재질, 두께 및 가스켓 재질에 따라 

설계 온도에 제한을 받는 경우가 있으므로 당사에 문의해 주십시오.

AHN-PC
다각형 선



판형 열교환기 특장점

고성능
물-물 용도에서의 총괄 열전달계수 

(U값)는 통상적으로 4,000~ 8,000 

W/(m2·℃)입니다. 전열면에 형성된 

물결 형상 돌기 패턴에 의해 유체는 

격렬한 와류를 일으키고 높은 열전달

계수를 얻을 수 있습니다.

또한, 격렬한 와류는 전열판 표면에 

발생하는 스케일 부착을 억제함으로

써 장기간 고성능 운전을 가능하게 합

니다.

설치 면적 감소
경량 및 컴팩트한 구조로 인해 설치 공간은 다관식 열교환기 

(S&T)의 약 1/3로, 무게는 약 1/10로 각각 줄어듭니다. 또한, 

얇은 전열판 및 유체의 홀드량도 적어 경량이므로 설치 공사

도 용이합니다. 판형 열교환기는 설치한 상태 그대로 분해 청

소가 가능합니다. 다관식 열교환기는 관 다발을 꺼내기 위한 

추가 공간이 필요하게 되므로 유지보수에 필요한 공간까지 고

려한 설치 면적과 비교 시, 약 1/6이 됩니다.

유지보수 공간

S&T 대비

설치 면적은 1/6

무게는 1/10

관

 위
한

 다
발을 꺼

내기

공간이 필
요합니다. 

유지보수의 용이성
조임 볼트를 풀면 간단히 분해할 수 있습니다.

전열판의 전열면은 육안으로 쉽게 점검이 가능하며, 세척이 용

이합니다.

열원으로 증기 사용 가능

특수 배합의 합성 고무 가스켓을 사용하고 있어 최고 사용 온도 

180℃까지 대응 가능합니다.

열손실 최소화
전열판 위, 아래, 옆 부분에서의 열손실 (방열)은 가스켓이 차

단하는 형태로 되어 있으며, 얇은 판의 핀 모양의 가장자리에서 

최소한의 방열만 일어납니다. 또한, 앞, 뒷면은 프레임 면과 공

기층을 통해 접하고 있으므로 방열은 미미합니다. 전열판 매수

가 극히 적은 경우를 제외하고, 이는 교환 열량의 1% 미만입니

다.

단납기 대응 가능
표준 재료 (SUS304/316 및 TP270)의 전열판은 재고로 보유하

고 있으며 프레임은 표준화되어 있으므로, 단납기 대응이 가능

합니다. 단, 고니켈강, NNCP, TP270-Pd 등의 특수 재질은 당

사에 별도 문의해 주십시오.

두 유체 혼합 방지 구조
가스켓의 열화로 인하여 유체가 

누설된 경우에도 가스켓의 이중

밀봉부를 통해 기기 밖으로 배

출되도록 이중 실(Double-

seal) 타입으로 되어 있으며, 두 

유체의 혼합을 방지하는 구조로 

되어 있습니다.

종단 온도차를 극한까지 이용 가능

열효율이 매우 좋으며 완전 

대향류로 열교환할 수 있는 

구조입니다. 저온 유체의 

출구 온도와 고온 유체의 

입구 온도 차이가 1℃여도 

열교환이 가능합니다.

다양한 라인업
소형부터 대형까지 다양한 모델을 갖추고 있습니다. 

조건에 맞는 최적 모델 선정이 가능합니다.

전열판 구성 요소

전열판은 각 요구사항에 대해 최적의 전열면적과 비용 효율적인 열교환기 타입을 선정하기 위해서 다양한 패턴 중에서 선택됩니

다. 이 전열판에는 파형 (Corrugated) 패턴의 EX 및 FX 시리즈, 헤링본 패턴의 RX, UX, LX, SX, CX 시리즈, 그리고 특수 패턴의 

GX 및 YX 시리즈가 포함됩니다.

파형 (Corrugated) 패턴
파형 패턴은 평행 파형 패턴 또는 워시보드 

패턴이라고도 불리며 전열판 사이의 접촉

점이 적고, 섬유질이나 슬러지 함유액에서

도 막히지 않고 흐르기 쉬운 구조로 되어 

있습니다. FX 시리즈는 기존 파형 패턴을 

넘어 식품 전용으로 개발된 모델로 각종 식

품 설비에 사용되고 있습니다.

헤링본 (Herringbone) 패턴
헤링본 패턴은 V자 모양의 미세한 프레스 

골이 물고기 뼈 (herringbone)와 닮은 것

에서 이름 붙여졌습니다. V자 모양으로 

프레스 성형한 전열판을 180도 회전시켜 

겹침으로써 많은 접촉점이 생겨 높은 내

압성 확보가 가능하며, 전열판의 두께를 

얇게 만들 수 있습니다. 전열 성능 면에서

도 V자 모양의 프레스 골로 형성되는 복

잡한 유로에 의해 유체에 격렬한 와류가 

발생하여 매우 높은 열전달계수를 얻을 

수 있습니다. 나아가 전열판의 박판화에 

따른 열전달 저항 감소까지 더해져 다관

식 열 교환기에 비해 3~5배 높은 열전달 

성능을 얻을 수 있습니다. 또한, W자 모

양의 프레스 골을 가진 헤링본 패턴은 더

블 헤링본이라고 불리며, V자형 헤링본의 

개량형입니다. 라이트닝 헤링본 패턴은 

더 높은 NTU 성능을 위한 헤링본 패턴입

니다.

파형

싱글 헤링본

더블 헤링본

라이트닝 헤링본

LX 시리즈 RX, UX 시리즈 SX 시리즈

성형 깊이

성형 간격

NTU

깊음 얕음

넒음 좁음

낮음 높음

특수 패턴

상기 범용 전열판 외에도 멀티 갭이나 응축 전용과 같은 고 

기능성 전열판 패턴도 개발하고 있습니다.

NTU = 3 은 75%의 열 회수 성능
각 전열판의 열전달 특성은 NTU (Number of Transfer Unit: 열 이동 

단위 수 θ)로 표현되며, 다음과 같이 정의됩니다.

고온 측

저온 측

U: 열교환기의 총괄 열전달계수

A: 전열면적

G: 가열 또는 냉각되는 유체 유량

Cp: 가열 또는 냉각되는 유체 비열
Δt: 한 쪽 유체의 온도 변화

Δtlm: 고온과 저온의 온도차 Δt1과 Δt2의 
대수 평균 온도차 (LMTD)

열 회수율 η은 Δt1=Δt2 (=Δtlm)일 때, η=

θ는 η=        가 됩니다. 따라서, θ=3인 전열판은 η=       = 0.75 가 되므로

75%의 열 회수 성능을 가지고 있다는 것을 의미합니다.

로 표현될 수 있으므로
Δt+Δtlm

Δt

θ+1
θ

3+1
3

NTU

전열판 패턴과 NTU
헤링본 패턴 전열판에는 V (W)자 각도가 둔각 (H판)과 예각 (L

판)으로 상이한 각도를 가진 2종류의 전열판이 있으며, H판과 

L판의 조합에 의해서 H-H, H-L, L-L의 3종류의 서로 다른 

유로를 형성할 수 있습니다. 전열판을 조합하는 「혼합 편성」

이라고 불리는 최적 설계 기법을 사용하면 단일 전열판으로 설

계하는 것보다 약 25%나 전열면적을 절감할 수 있습니다.

둔각 패턴 (H) 예각 패턴 (L)

혼합 (H-L)

(H-H) (L-L)

압력손실

낮음

낮음

높음
높음

L판H판
NTU

L판
45%

H판
55%

＋
최적점

M

전
열
판
매
수

H
100%45%

L
100% 55%

혼합 편성에 따른 최적 설계 예

좌측 그림은 혼합 편성을 함
으로써, 전열 면적을 줄일 수 
있음을 나타내고 있습니다.

이 예시에서는 100매의 전열판 중에서 H판이 55매, L판이 45매

인 혼합 편성입니다. 

2매의 전열판이 1채널을 형성하므로, M (H와 L의 조합) 채널이 

45채널, H (H와 H의 조합) 채널이 5채널이 됩니다. H채널만 있

는 경우보다 전열판 매수가 크게 줄어듭니다.

AHN-PC
선

AHN-PC
선

AHN-PC
선



가스켓 종류

판형 열교환기에 사용되는 가스켓은 다양한 액체 성질이나 온도·압력 조건에서 내구성이 요구됩니다. 다양한 용도에 폭넓게 

대응하기 위해 다음과 같은 가스켓 재질을 구비하고 있습니다.

범용 재질: NBR, EPDM (에틸렌프로필렌고무), IIR (부틸고무)

특수 재질: FPM (불소고무), 실리콘, 불소수지 쿠션 가스켓 (TCG)

1. 슬릿 인 가스켓 (SLIT IN)
가스켓의 전열판 부착 방법에는 접착제를 사용하여 장착

하는 「접착 타입」과 접착제를 사용하지 않고 끼워 넣는 

방식으로 장착하는 「슬릿 인 타입」이 있습니다.

유지보수 작업의 단축 또는 접착제 사용이 제한되는 경우

에는 슬릿 인 타입이 최적입니다.

(D판 가스켓·디스턴스 피스는 접착제를 사용합니다. 또

한, 일부 전열판은 슬릿 인 가스켓이 사용 불가능한 경우

가 있습니다.)

슬릿 인 가스켓의 부착

슬릿

슬릿

가스켓

슬릿 인 고정

2. NEW-EPDM
통상적으로 내열성 및 내약품성이 필요한 용도에는 

EPDM을 사용하고 있습니다. 새롭게 개발된 NEW-

EPDM은 기존 EPDM의 내열성 및 내약품성을 개선하

여 기존 대비 2배 이상의 밀봉 수명을 실현한 새로운 

EPDM 가스켓입니다. 특히, CO2의 화학 흡수 시스템

에서 아민 용액에서의 내구성이 비약적으로 향상되었

습니다. CO2 회수 플랜트의 아민 용액 열교환기로서 

에너지 절약에 크게 공헌합니다.

NEW-EPDM과 EPDM의 밀봉 수명 비교 (180℃)
EP

D
M

의
 밀

봉
 수

명
을

 
1.

0으
로

 표
기

 시
, 비

교
치

위의 그래프는 기존 EPDM과 NEW-EPDM의 밀봉 수명을 비교한 것입니다.

기존 EPDM 대비 내열성이 양호한 NEW-EPDM은 장기간에 걸쳐 안정적인 밀봉 

성능을 실현했습니다.

※ 사용 상황에 따라 밀봉 수명은

    변동될 수 있습니다.

3. 불소수지 쿠션 가스켓 (TCG)
합성 고무를 침식하는 유체나 합성 고무의 열화로 인한 

이물질 혼입이 우려되는 경우, 또는 식품용에서의 합성 

고무 가스켓 사용으로 인한 「냄새 배임」 혹은 「고무 

냄새」에 대한 탈취 대책으로는, 높은 내약품성이나 낮

은 마찰성 등 뛰어난 특장점을 가진 불소수지 필름으로 

탄력성 있는 「합성 고무」를 감싸서 일체형으로 성형

한 「TCG」가 최적입니다. TCG는 안정된 높은 밀봉 

성능을 가지며 유지보수도 가능합니다. 1매의 전열판

에 TCG와 범용의 합성 고무 가스켓을 조합하여 사용

하는 것도 가능하므로 사용 가스켓 재질의 최적화 및 

비용 절감을 도모할 수 있습니다. 또한, 슬릿 인 타입

의 TCG도 상품화하고 있습니다.

불소수지 쿠션 가스켓의 구조

불소수지

합성 고무

TCG 가스켓

전열판

접액 측

TCG 가스켓을 장착한 전열판

합성 고무 TCG 합성 고무 TCG

판형 열교환기 라인업

반 용접형 판 (WX)

용접으로 일체화한 전열판

카
세
트

바
깥
쪽

카
세
트

안
쪽

카세트 안쪽용 가스켓

(링 가스켓)

카세트 바깥쪽용

가스켓 용접부

레이저 용접

가스켓

공정 유체

냉각수 등

반 용접형
판형 열교환기의 구조

특장점
합성 고무 가스켓으로 2장의 전열판 틈새를 흐르는 유체를 

밀봉하는 기존 구조와는 다르게 2장의 전열판을 레이저 용접

으로 일체화한 판 카세트로 만들고, 안쪽으로 흘러 들어가는 

유체를 밀봉하는 링 가스켓과 바깥쪽으로 흐르는 유체를 밀

봉하는 필드 가스켓을 부착한 구조입니다.

판 카세트 단위로 분해 가능하므로 판 카세트의 양면 세정이 

가능합니다.

판 카세트 간 포트홀 이외는 레이저 용접으로 밀봉하므로 합

성 고무를 침식하는 유체나 프레온 냉매 등, 높은 기밀성이 

필요한 열교환이나 높은 내열·내압 성능이 필요한 열교환에 

적합합니다.

링 가스켓은 합성 고무와 내약품성이 뛰어난 불소수지 쿠션 

가스켓 (TCG)의 2종류가 있습니다.

용도
합성 고무를 침식하는 유체의 열교환

황산 등 위험 유체의 열교환

가스켓 타입 판형 열교환기의 내열·내압 범위를 초과하는 

사양 조건의 열교환

높은 기밀성을 요구하는 냉매를 이용한 냉동 사이클에서의 

열교환

기존 판과의 비교

기존 모델 용접형 모델

내      압

내      열

~3.0 MPaG

150℃ 180℃

~4.0 MPaG

듀얼 월 판 (Dual Wall Plate)

듀얼 월 판
균열이 발생하면 이중 구조의 전열판 

사이를 통해 외부로 누설됩니다.

레이저

용접부

전열판을 2장 겹쳐서 포트홀부 4곳을 

레이저 용접합니다.

B유체    B유체

A유체    A유체

틈새

(대기개방)

2매의

전열판

듀얼 월 판의 구조

듀얼 월 판형 열교환기는 전열판의 이중 구조화로 두 유체의 

오염을 막는 용도로 안전과 안심을 실현한 열교환기입니다.

특장점
전열판을 2매 겹친 이중 구조로 되어 있으므로 만약 전열판

이 파손되어도 두 유체의 오염이 발생하지 않습니다.

이중 밀봉 가스켓 구조로 가스켓 열화로 인한 누설이 생겨도 

두 유체의 오염이 발생하지 않습니다.

용도
냉각수가 섞이면 파열의 위험성이 있는 변압기의 절연유 

(트랜스포머 오일)의 냉각

냉각수가 혼입되면 회전기나 유압 기기의 손상이 일어나는 

윤활유 및 작동유의 냉각

제품에 이물질 혼입이 있어서는 안 되는 식품 제조 프로세스

에서의 열교환

진동으로 인한 피로 파괴가 예상되는 연료유 (마린 가스 오

일 <MGO>)의 냉각·가열

공정 유체가 환경 오염의 가능성이 있는 바이오 공정에서의 

열교환

혼합으로 인해 급격한 화학 반응이나 환경 오염 물질을 생성

하는 유체간의 열교환

A유체와 B유체가 섞이면 위험한 열교환에서는 열교환기를 2기 

설치할 필요가 있지만, 듀얼 월 판을 사용하면 1기로 해결됩니

다. 열교환기 본체뿐만 아니라 펌프와 배관도 1기 분량 설치로 

끝나므로 경제적입니다.

A유체 B유체 A유체 B유체

통상적인 설치 예 듀얼 월 설치 예



판형 열교환기 라인업
응축기용 판
EXOLUTION 시리즈 DXC

공간 절약을 실현,
대유량 응축기의 새로운 제안

특장점
Φ650의 초대형 구경으로 최대 70,000 m3/h의 증기를 처리 

가능합니다.

전열면의 고밀도화로 기기 사이즈·중량·설치 공간을 다관

식 열교환기 대비 대폭으로 절감 가능합니다.

응축 측과 냉각 측에 서로 다른 특수 유로 구조를 채택하여, 

증기 처리에 적합한 낮은 압력 손실을 실현 가능합니다.

열전달 길이를 최대화한 노즐 배치로 높은 열전달 효율을 실

현합니다.

용도
진공 증기 응축기

농축 캔 응축기

다관식 열교환기의 교체 등

적용 범위

전열판 재질

가스켓 재질

최고 설계 온도

최고 설계 압력

기기 크기 (참고)

SUS316, SUS316L, TP270

NBR, EPDM, FPM

150℃

0.9 MPaG

L1750~6250×W1150×H2775

수직형 다관식 열교환기와의 크기 비교

응축기용 판
YX

냉각수 측 증기 측

YX-83 전열판

특장점
특수한 전열판 패턴을 채택하여 응축된 드레인은 기기 외부

로 신속하게 배출되므로 응축 전열면이 항상 확보되어 열전

달 계수가 향상됩니다.

증기 측과 냉각수 측의 전열판 패턴을 고안하여 증기 측의 

압력 손실을 낮출 수 있습니다.

냉각수량은 기존의 절반으로 충분합니다.

증기 측 가스켓에 TCG를 사용하는 것으로 인해 폭 넓은 분

야에 적용이 가능합니다.

전열판의 청소, 점검이 용이합니다.

전열판의 증감에 따른 성능 변경이 용이합니다.

증기판의 포트홀은 입구와 출구가 동일하기 때문에, 불응축

성 가스를 포함한 증기의 냉각 응축기로도 적용 가능합니다.

ASME, JIS, CE와 같은 국제 압력 용기 규격 및 표준을 적

용 가능합니다.

용도
각종 증류탑의 탑정 응축기

농축 장치의 응축기/예열기

가스 건조/조습 공정에서의 드레인 회수기

증기의 폐열 회수 열교환기

가스 쿨러 등

증기

냉각수

응축액

증기 측

냉각수 측

증기 측과 냉각수 측의 유로 단면

더블 라인 가스켓 판
EXOLUTION 시리즈 NX-30

특수 구조로 긴 수명을 실현,
누설 제어에 따른 안전성 제공

특장점
가장 바깥쪽에도 가스켓을 설치하는 더블 씰 라인 구조로 

안쪽 가스켓의 산화 열화를 억제할 수 있습니다.

전열판 두께는 1.0 mm이며 최대 시험 압력 4.0 MPaG을 

실현했습니다.

안쪽 가스켓에서 만약 누설이 발생해도 가장 바깥쪽 가스켓

이 외부로의 비산을 방지합니다.

가스켓의 높은 수명을 실현하여 교체 주기를 연장할 수 있

습니다.

용도
고온 영역의 열회수

바이너리 발전의 간접 열교환기

다관식 열교환기의 교체 등

적용 범위

전열판 재질

가스켓 재질

최고 설계 온도

최고 설계 압력

기기 크기 (참고)

SUS316, SUS316L, TP270, NW2200

NBR, EPDM, FPM

180℃

3.2 MPaG

L712~3912×W710×H1916

밀폐 공간

공기 유체

바깥쪽 가스켓 안쪽 가스켓

더블 씰 라인 구조

더블 라인 가스켓 판
Hestia NX-50

바깥쪽 가스켓 

누
설

안쪽

가스켓

누설 감지 구멍
누설의 감지

안쪽 가스켓에서 액체 누설
이 발생하더라도, 감지 구멍
에서 누설을 조기에 알 수 
있습니다.

더블 라인
산화 열화의 억제

안쪽 가스켓의 외기에 의한 
산화 열화를 억제합니다.

누설 시의 외부 비산 방지

안쪽 가스켓에서 만약 누설
이 발생했을 경우, 유체가 
외부로 비산하는 것을 막아
줍니다.

특장점
가장 바깥쪽에 가스켓 라인을 설치하여 유체 밀봉을 담당하

는 안쪽 가스켓의 외기에 의한 산화 열화를 억제합니다.

안쪽 가스켓에서 만약 누설이 발생했을 경우, 유체가 외부

로 비산하는 것을 방지합니다.

내압성이 높은 전열판 패턴과 가스켓 홈의 개량으로 밀봉 

압력을 높여 높은 내압성을 확보했습니다.

기존 전열판으로는 사용 불가능했던 내열 온도 225℃, 밀봉 

압력 9.5 MPa 이상의 환경에서도 일정 시간 운전이 가능합

니다.

용도
고온·고압 유체

보일러 주변 등의 고온·고압 유체의 열교환기

원자력 용도의 열교환기

위험 유체

화학 플랜트 등의 인화성 유체나 위험 유체의 열교환기

Hestia NX-50의 높은 내열성·높은 내압성 

내열·내압 성능

기존품 NX-50
설계 성능

NX-50
한계 성능

내열 성능

기존품 NX-50
설계 성능

NX-50
한계 성능

내압 성능

※ Hestia NX-50은 Hitachi GE Vernova Nuclear Energy,
    Ltd.와의 공동 개발품입니다.



판형 열교환기 라인업
멀티갭 판
EXOLUTION 시리즈 GX
막힘의 우려를 해소하고 
새로운 열회수 영역으로의 도전

가스켓 유체

공기

공기

공기

공기

비접액 구조 유체

GX-50 메탈 터치에 의한 가스켓으로의 접액 억제

저      온

슬러리액

고      온

슬러리액

슬러리액

냉각수

GX-20

GX-21 GX-23

GX-23은 GX-21과 GX-22를 조합한 경우의 명칭입니다.

특장점
이물질을 포함한 유체에 대해서도 유동 저항이 없는 부드러운 

흐름을 실현했습니다.

최대 간격은 GX-20이 20 mm, GX-50이 16 mm로 고형물 및 

이물질 함유 유체의 적용 범위가 확대됩니다.

GX-20은 1종류의 전열판 조합으로 3종류의 서로 다른 유로 간

격이 구성 가능하여 유체에 맞는 적절한 유로 간격을 선택할 수 

있습니다.

GX-50은 유체와 가스켓과의 접액을 극소화하여 가스켓의 수명 

연장에도 적합합니다.

유량 차이가 있는 다관식 열교환기의 교체 사양에 대해 경제적

인 설계가 가능합니다.

GX-50 적용 범위

전열판 재질

가스켓 재질

최고 설계 온도

최고 설계 압력

기기 크기 (참고)

SUS316, SUS316L, TP270, NW2200, HC276 

NBR, EPDM, FPM

130℃

1.2 MPaG

L913~4913×W820×H2281

브레이징 판형 열교환기

구리 (Cu)

브레이징 타입

니켈 (Ni)

브레이징 타입

유로 구성
고온 측 입구

저온 측 출구

고온 측 출구

저온 측 입구

구성 요소

S 프레임
브레이징 재료

전열판

E 프레임

출·입구 노즐

특장점
구리 또는 니켈의 브레이징 재료로 스테인리스 재질의 전열판을 

브레이징 (경납땜)하여 겹친, 가스켓을 사용하지 않는 판형 열교

환기입니다.

고성능이므로 전열 면적을 작게 만들 수 있습니다.

전열 면적을 작게 만들 수 있으며, 브레이징 구조 덕분에 내압 부

재를 얇게 만들 수 있어 가볍고 컴팩트합니다.

가스켓을 사용하지 않는 튼튼한 브레이징 구조이므로 높은 밀봉

성과 함께 뛰어난 내열·내압 성능을 가지고 있습니다.

구성 부재를 최소한으로 줄인 브레이징 구조는 대량 생산에 적합

하며 경제성이 뛰어납니다.

용도
압축식 냉동 사이클 (냉동기/히트펌프)에 사용되는 냉매의 증발

기·응축기

흡수식 냉동기의 용액 열교환기

업무용 또는 가정용의 급탕기

열병합발전 시스템이나 가스 히트펌프로부터의 열 회수용 열교

환기

유압 기기의 오일 쿨러

산업용 각종 장치 및 의료용 검사 등의 온도 조절용 열교환기

적용 범위
설계 압력      F.V.~4.5 MPa

설계 온도      -100℃~200℃

※ 모델 타입에 따라 상이하므로 선정 시에는 당사에 문의 바랍니다.

유지보수

PHE 종합 유지보수 [풀 서비스 패키지]
인수부터 조립까지, 전부 맡겨 주십시오.
판형 열교환기 본체를 당사에서 통째로 인수한 후, 유지보수 

작업을 수행하고 최상의 상태로 되돌려 드립니다.

[풀 서비스 패키지]를 중심으로, 교체 부품의 주문이나 현장 

유지보수를 비롯한 컨설팅을 포함한 모든 각도에서 사용자의 

판형 열교환기의 베스트 컨디션화를 서포트합니다.

또한, 전열판만의 [풀 서비스 패키지]도 취급하고 있습니다.

전용 운반 상자 (옵션)
전열판을 고객으로부터 발송하시는 경우, 사용 

중이신 전열판이 딱 맞게 들어가는 전용 운반 

상자를 준비합니다.

현장 유지보수 서비스
고객이 현장에서 판형 열교환기를 분해 세정, 가스켓 교체 등의 유지보수 작업을 하시는 경우, 

숙련된 고도의 기술을 보유한 당사 유지보수 파트너에 의한 출장 서비스입니다.

전열판의 분해·조립을 효율적으로 수행하기 위한 자동 체결기나 고온 고압 세척 등 전용 유

지보수 도구를 사용하여 고객의 플랜트 현장에서 유지보수 서비스를 제공합니다..

무개방 세정 서비스 (Cleaning In Place)
판형 열교환기는 분해 세정을 함으로써 단단한 스케일이나 내부 

이물질을 제거하여 성능을 거의 새 제품과 같이 회복시킬 수 있으

나 분해 세정이 불가능한 경우, 무개방 세정 작업도 수행 가능합니

다. 고객 측 현장에서 판형 열교환기 전용 「플레이트 클린」을 통

한 세정 서비스를 제공합니다. 

또한, 오염이 고착되어 부착되기 전에 「플레이트 클린」에 의한 

순환 세정으로 스케일을 세정·용해 제거하여 성능을 회복시키는 

것은 판형 열교환기의 분해 세정 주기를 연장하는 데 효과적입니

다.

컴프레서 (약액 배출용)

세정제

투입

세

정 

탱

크

회

수 

탱

크

세정 펌프

블라인드 플랜지

블라인드 플랜지

히터

판형 열교환기

무개방 세정 공정 흐름도

플레이트 클린
「플레이트 클린」은 판형 열교환기 전용 세정제입니다. 세정제

를 판형 열교환기 내부에 순환시킴으로써 냉각수·온수 및 스팀 

측에 발생하는 고착된 스케일을 기기 본체를 분해하지 않고도 쉽

게 세정, 용해 제거할 수 있습니다.

세정제와 대상 스케일

세 정 제

제 품 명

플레이트 클린 C

플레이트 클린 S

플레이트 클린 F

대상 스케일

탄산 칼슘

슬라임·진흙

철 녹

플레이트 클린 C 플레이트 클린 S 플레이트 클린 F

※ 각종 플레이트 클린만 판매도 시행하고 있습니다.



해수 솔루션

해수 적용을 위한 최적의 솔루션을 
판형 열교환기 전문 제조사가 제공합니다.

판형 열교환기에 해수를 사용하는 경우, 해양 생물의 부착이나 해수에 포함된 조류, 조개류, 쓰레기 등이 열교환기로 유입되어 

막힘, 유량 저하, 성능 부족 등 다양한 문제 발생의 요인이 됩니다. 판형 열교환기의 장기간 안정적인 운전 실현을 위해서는 해양 

생물의 부착 및 이물질의 막힘을 방지하는 오염 방지, 이물질 방지 대책이 필요합니다.

이물질 방지 대책｜Hi-TORNENDE   판형 열교환기 제조사가 제공하는 스트레이너

자동 역세 스트레이너 HAS 타입
필터 엘리먼트 내의 유로를 전환하여, 이물질을 배출하는 자동 역세 기구

동영상 확인
QR 코드

구조
펀칭 메탈의 엘리먼트로 해수에 포함된 조류, 조개류, 쓰레기 등의 이물질을 제거

합니다. 엘리먼트 내의 유로를 버터플라이 밸브로 전환함으로써 엘리먼트 내에 

퇴적된 해수 중의 이물질을 역세 작용으로 배출합니다.

특장점
엘리먼트는 원통형 펀칭 메탈을 채택하여 충분한 여과 면적을 확보했습니다.

차압 및 타이머 설정으로 자동으로 역세를 실행하여 이물질을 배출합니다.

역세 물 양은 통상 물 양의 약 10%이며 운전 중의 역세가 가능합니다.

주 배관을 분해할 필요 없이 엘리먼트의 분해 세정이 가능합니다.

해수의 이물질을 엘리

먼트로 제거하고, 여과

된 해수가 엘리먼트 안

에서 바깥쪽으로 흘러 

판형 열교환기 내부로 

보내집니다.

이어서 내부의 버터플

라이 밸브가 닫히고, 

엘리먼트 내에 퇴적된 

이물질을 엘리먼트 바

깥에서 안쪽으로의 흐

름으로 제거합니다.

버터플라이 밸브 닫힘

사이클론식 스트레이너 HCS 타입
소용돌이 흐름에 의한 자동 세정 메커니즘, 배출 밸브를 열면 선회하는 이물질 배출

동영상 확인
QR 코드

구조
동체의 접점 방향에서 해수를 유입시킴으로써 펀칭 메탈의 엘리먼트 바깥쪽에 소

용돌이 흐름을 발생시켜 원심력으로 해수 중의 이물질을 제거합니다. 동체 내부

에 축적된 이물질은 배출 밸브를 개방함으로써 배출됩니다. 총 유량의 약 10% 정

도를 상시 배출하여 이물질 배출 성능을 높이는 운전도 가능합니다.

특장점
엘리먼트에 원통형 펀칭 메탈을 채택하여 충분한 여과 면적을 확보했습니다.

소용돌이 흐름으로 인한 자동 세정에 의해 엘리먼트에 이물질 부착을 저감할 

수 있습니다.

구동부가 배출 밸브에만 있어, 가동 중 구동 불량에 따른 문제 발생을 줄일 수 

있습니다.

주 배관을 제거할 필요 없이 엘리먼트의 분해 세정이 가능합니다.

이물질을 포함한 해수

는 동체 내의 접점 방

향에서 유입되어 엘리

먼트 바깥쪽을 선회하

면서 이물질을 제거합

니다.

배출 밸브를 개방함으

로써, 동체 내부를 선

회하고 있던 이물질이 

일부 해수와 함께 배출

구로부터 배출됩니다.

동영상 확인
QR 코드

이물질 방지 대책｜HISAKA 역세 블로우 시스템   (HRS)

밸브 전환으로 판형 열교환기의 포트홀에 삽입된 이너 스트레이너 

내부의 이물질을 제거

판형 열교환기의 포트홀에 이너 스트레이너를 삽입함으로써 해수 중의 쓰레기, 

조류 등의 이물질을 제거합니다. 판형 열교환기 운전 중에 해수 입구와 출구를 

밸브 조작으로 역전시켜 통상의 해수 흐름을 역류시킴으로써 이너 스트레이너 

내부에 퇴적된 이물질을 블로우 배출합니다.

HRS 설치 전후의 스트레이너 내부 비교

설치 전 설치 후

판형 열교환기의 포트

홀에 삽입된 이너 스트

레이너에서 해수 중의 

쓰레기, 이물질을 제거

합니다.

밸브 전환으로 통상 흐

름을 역세 흐름으로 전

환함으로써 이너 스트

레이너 내부의 이물질

을 배출합니다.

오염 방지 대책｜온수 세정 장치

해수 중의 균류와 어린 조개는 온수 순환에 의한 환경 온도 상승으로 

사멸시킬 수 있습니다. 이 효과를 이용하여 60°C의 온수를 판형 열교

환기 내부에 일정 시간 유지함으로써 해양 생물에 의한 오염을 방지합

니다.

특장점
화학 약품을 사용하지 않기 때문에 약제 관리도 불필요하며 

친환경 무공해 오염 방지 처리입니다.

온수 세정 장치

필요한 유틸리티는 물·압축 공기·증기·전기 뿐이며, 약품 처리에서 

필요로 하는 농도 관리 및 보충 처리가 불필요합니다.

정기적인 세정으로 분해 세정 작업의 저감으로 이어져 운전 

정지 기간을 줄일 수 있습니다.

환경 친화적이며 무공해입니다.

운전 흐름도
복수기

냉각 대상

온수 순환

펌프

온수 탱크

버킷 스트레이너

해수

방류

이미지

운전 정지 후, 해수를 배출합니다. 온수를 60℃까지 승온하고 60분간 

순환시켜 균류, 어린 조개 등의 해

양 생물을 사멸시킵니다.

버블링에 의해 부착된 해양 생물을 

부유시킵니다.

오염된 기기 내부의 온수를 배출합

니다.

해수를 통수하여 운전을 재개합니다.



다양한 용도로 사용되고 있는 제품

화학

석유화학 플랜트의 냉각수의 냉각 

(반 용접 가스켓 타입 PHE)

HVAC

냉난방, 급탕, 지역난방, 건물 축열 시스템의 냉각·가열, 미활용 에너
지로부터의 열회수

선박

엔진 자켓수, 윤활유 냉각

전력

발전 플랜트의 베어링 냉각수의 냉각

철강

고로 냉각, 연속 주조 설비 냉각, COG, 각종 도금액 냉각

가스 정련

CO2 회수 프로세스에서 사용되는 아민 용액의 열회수

펄프 & 제지

흑액/백수 열교환, 오븐 블로우 가스 응축, 폐열 회수

금속 정련

황산, 전해 도금액 냉각

환경

용제 회수, 배기가스 냉각

식품

맥주, 식용유, MSG 냉각 및 가열

중앙 냉각

중앙 냉각 시스템

발효 및 증류

양조, 바이오 에탄올과 같은 알코올 발효 공정
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